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1.1. TEHNICKI OPIS
1.1.1. Elektroinstalacija

Opskrba zgrade elektricnom energijom c¢e se izvesti preko autonomne otoCne
fotonaponske elektrane.
Vod od invertera do glavnog razdjelnika zgrade GR-a izvesti vodiem FG160R16
3x6 mm? kojeg voditi unutar PK kabelskog kanala 100x60 mm .
Svi razdjelnici zgrade su izvedeni kao nadgradni na zid, s metalnim vratima, nivoa zastite
od stranih tijela (IP 65).

Zastita od elektricnog udara ¢e biti izvedena zastitom od izravnog i neizravnog dodira.
Zastita od izravnog dodira je ostvarena izolacijom odnosno ugradnjom neizolirane opreme u
kucista, razvodne i priklju¢ne kutije. Zastita od neizravnog dodira je ostvarena uredajem Koji
djeluje na razliku dolazne i odlazne struje, odnosno na struju pogreSke. Ovim uredajem
ujedno je rijeSena zastita od pozara koji bi mogla prouzroditi elektri¢na instalacija.

Zastita izjednalenja potencijala je izvedena kao dodatna zastita. Na sabirnicu za
izjednaCenje potencijala spajaju se: uzemljivag, neutralni i zastitni vodi¢, metalne cijevi
vodovoda, kanalizacije, grijanja, te drugi sustavi. Uzemljiva€ izvesti kao temeljni iz pocinéane
CeliCne trake FeZn 25x4 mm.

Presjeci svih vodi¢a odredeni su prema trajno dopustenim strujama opterecenja,
TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) i normama na koje
upucuje.

1.1.2. Elektroni¢ka komunikacijska instalacija

Prikljuenje elektronicke komunikacijske instalacije zgrade Ce se izvesti preko antene za
elektroni¢ku komunikaciju koja ¢e se nalaziti na krovu zgrade na pripadaju¢em podnozju.
Antenu je potrebno povezati odgovarajuéim kabelom na ruter.

1.1.3. Instalacija fotonaponske oto€ne elektrane

Na krovu zgrade na predmetnoj Cestici, predvidena je izgradnja autonomne
fotonaponske elektrane sa baterijom u otoénom rezimu rada.

Za izgradnju elektrane odabrani su monokristali¢ni fotonaponski moduli nazivne snage
460 Wp, sa 144 serijski spojenih monokristaliénih silicijskih ¢elija, teZine do 27,5 kg i dimenzija
do 2094 x 1038 x 35 mm. Ucinkovitost odabranih FN modula iznosi minimalno 21,20%.
Fotonaponsko polje FN Vidikovac ukupno sadrzi 6 modula ukupne snage 2,76 kWp. Svi
moduli se nalaze u jednom nizu kako je prikazano na grafickom prikazu te se nalaze na
jednom MPPT-u.

Kod dimenzioniranja izmjenjivaCa za zadano fotonaponsko polje odabran je
izmjenjivac koji svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje
fotonaponskog polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 600 VDC, uz
temperaturu okoline od -25 °C. S obzirom na navedeno i na snagu fotonaponskog polja
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odabran je fotonaponski izmjenjivac¢ snage 2,00 kW. Izlazne elektri¢ne karakteristike (napon,
struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektriénim
karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjivac
ima 2 nezavisna sustava za pracenje to¢ke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja
te se na izmjenjiva€ moze spojiti 2 modulska niza elektrane (MPPTA: 1, MPPTB: 1).
Izmjenjiva¢ je bez transformatora, nazivne snage 2,00 kW i najvece ucinkovitosti 98,2% s
ugradenom zastitom od oto¢nog pogona te Wi-Fi i ethernet komunikacijom.

Izmjenjiva¢ ima moguénost punjenja baterijskog modula, te mogucnost napajanja AC
sustava iz baterijskog modula.

Baterijski modul koji ¢e se koristit za skladiStenje viska proizvedene elektriCne energije
fotonaponske elektrane je kapaciteta 5 kWh, nazivhog napona 385 V te nivoa zastite od
stranih tijela IP65. Baterijski modul je potrebno povezati na izjednacenje potencijala P/F 1x10
mm?Z. Potrebno je onemoguciti pristup neovlastenim osobama svim komponentama
fotonaponske oto¢ne elektrane.

Sa navedenom fotonaponskom elekiranom na predmetnoj lokaciji, uz pomo¢
racunalnog programa, predvidena je proizvodnja od 4000 kWh/god.

Opci podaci elektrana
Naziv elektrane: FN Vidikovac
Nacin rada elektrane: Otocni nacin rada
Tip FN modula Monokristali¢ni 144 Celija
Snaga modula [W] 460
Ukupni broj modula [kom] 6
Ukupna snaga FN modula [Wp] 2.760
Tip DC/AC izmjenjivaca Bez transformatora
Broj DC/AC izmjenjivaca [kom] 1
Snaga izmjenjivaca [kW] 2
Ukupna snaga izmjenjivaca [kW] 2
Predvidena godi$nja proizvodnja [kWh/god] 4.000

PV-Generator = —_— ’ ‘

Consumer/

Discharge Household

Off-grid Inverter
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1.1.3.1. Montaza fotonaponskih modula

Fotonaponska elektrana sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u nizu. Moduli
su na krov rasporedeni tako da se izbjegne njihovo medusobno zasjenjenje, a dispozicija
modula prikazana je u nacrtnom dijelu ovog projekta. Nosiva konstrukcija opterecena je
masom fotonaponskih modula, vlastitom masom i dodatnim optere¢enjem vjetra i snijega.
Dodano opterec¢enje od fotonaponskih modula i konstrukcije za montazu modula iznosi
otprilike 15 kg/m?.

Montazu modula izvrSiti na aluminijsku potkonstrukciju predvidenu za ravni krov.

1.1.3.2. Zastita strujnih krugova fotonaponske elektrane i zastita od elektricnog udara

Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova ugradena je u izmjenjiva€. Navedena zastita
sastoji se od prenaponske zastite ostvarene DC odvodnicima prenapona tipa Il, mogucnosti
odvajanja DC strane, zastite od zemljospoja, te zastite od krivog polariteta. Dodatna zastita je
predvidena u Rdc razdjelnici, a sastoji se od jednopolnih rastavljackih sklopki s cilindri¢nim
osiguracima (gPV, 1000VDC, 16A),.

Nadstrujna zastita na izmjeni¢noj strani osigurana je dvopolnim automatskim
osiguralem nazivne struje od 25A i dvopolnom rastavljaCkom sklopkom s cilindri€nim
osiguratima (gG, 400 VAC, 25A). Zastita od indirektnog dodira je ostvarena zastitnim
uredajem diferencijalne struje 25/2/0,3A, tip A. Dodatna zastita od prenapona s mrezne strane
predvidena je odvodnikom prenapona tip I+l

Postrojenje treba izvesti tako da se sprije€i nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili
nenamjerno zadiranje u podrucéje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN moduli pojedina¢no
ne predstavljaju opasnost jer njihov maksimalni generirani napon iznosi 50 VDC, a DC solarni
kabeli i DC/AC izmjenjivali izolirani su prema pripadajuc¢oj normi. Na DC strani koristi se
mjera dvostruke ili pojaCane zastite, a predvidena je samo za DC solarne kabele kao
potencijalne izvore previsokog napona na DC strani koji zbog toga imaju poja€anu izolaciju
(prema normi HD 60364-4-41 smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju
zahtjeve EN 61140 za poja€anu izolaciju), a predvidena je i njihova dodatna izolacija zastitnim
izolacijskim cijevima na kriticnim dijelovima njihovih trasa.

1.1.3.3. RAZVOD KABELA

Za razvod DC kabela koriste se pripremlijene spojne kutije na svakom modulu s
postoje¢im izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvod fotonaponskog niza
modula postavlja se u utoru nosivog aluminijsog ili €eli€nog profila i pri€vr§¢uju vezicama gdje
god je moguce.

Za povezivanje fotonaponskih modula u fotonaponski niz i dalje na pripadajuéi DC ulaz
fotonaponskog izmjenjivaca, te od izmjenjivaCa do baterije, koristi se dvostruko izolirani DC
solarni kabel PV1-F presjeka 6 mm? s finozi¢nim pokositrenim bakrenim uzetom kao vodi¢em,
prilagoden vanjskoj montaZi i otporan na atmosferske i vremenske utjecaje (temperatura, led,
UV zraCenje, ozon) te hidrolizu. Cijelom duzinom stringa je potrebno voditi oba DC kabela
(oba pola) paralelno jedan uz drugi.

Izlaz izmjenjivaCa spojiti kabelom FG160R16 3x6 mm? na zastitne elemente u
glavnom razvodnom ormaru GR.

Izmjenjiva¢ dodatno spojiti na izjednacenje potencijala jednozilnim kabelom P/F 1x6 mm?, a
bateriju dodatno spoijiti na izjednacéenje potencijala jednozilnim kabelom P/F 1x10 mm?2.
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1.1.4. Instalacija sustava zastite od munje (LPS)

ProraCunom je pokazano da rizik od gubitka ljudskih Zzivota nije unutar granica
prihvatljivog rizika, stoga je potrebno postaviti sustav zastite od djelovanja munja.

Podaci o vjerojatnoj gustoéi udara ili broju grmljavinskih dana. Prema izokerauni¢koj
karti Republike Hrvatske na lokaciji promatrane zgrade broj grmljavinskih dana iznosi 19-27,5
dana/godisnje s 50% vjerojatnoséu. Radi sigurnosti u proracun je uzeta gusto¢a udara munja

Nd = 4 1/km?god.
Zgrada ima javnu namjenu. Nalazi se u seoskom okruzenju. Najveca visina od zemlje
do vrha je 5,55 m, uz najvece dimenzije tlocrta 6,8 x 6,8 m.

Pokrov zgrade je ravni krov na koji ¢e biti postavljene Stapne hvatalje, koje su
povezane na &eli¢nu konstrukciju zgrade.

Kao odvodna i gromobranska mreza instalacije zastite od munje, koriStena je Celicna
konstrukcija vidikovca.

Mijerni spojevi projektirani su projektirani na Cetiri ¢eliCna stupa konstrukcije vidikovca.
Uzemljiva¢ izvesti kao temeljni iz pocin€ane Celicne trake FeZn 25x4 mm.
Traku poloZiti u temeljne stope. Na sustav zastite od munje spojiti sve metalne dijelove
konstrukcije. Sve spojeve sustava zastite od munje izvoditi standardnim elementima, odnosno
zavarivanjem ili tvrdim lemljenjem, spojeve o istiti i antikorozijski zastititi.

Sustav je potrebno odrzavati na nacin propisan Tehnickim propisom za sustave zastite
od djelovanja udara munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10) prilog C i normama na koje
upucuje.

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

. s L Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
Razina zaStite Razdoblje izmedu T iy
ispitivanja i pregleda kriti¢nih
sustava pregleda - : .. *
mjerenja dijelova
I 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
lLIv 2 godine 6 godina 3 godine

*(npr. Dijelovi sustava za&tite koji su izloZeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na

unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjedna¢avanje potencijala, spojevi s kabelskim
oklopima, stanje odvodnika prenapona (SPD), stanje iskri§ta za odvajanje, spojevi na cjevovodima i sl.)

Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon
svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehniCka svojstva sustava ili izaziva
sumnju u uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Dokumentaciju o pregledima i ugradniji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju o
odrzavanju sustava duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Uporabni vijek elektrotehnickih instalacija predvidenih ovim projektom je 30 godina.

Projektant: Mislav MiSkovi¢, mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
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1.2. TEHNICKI PRORACUNI
1.2.1. Proracun i izbor presjeka vodica

Proracun i izbor presjeka vodic¢a vrsi se prema poznatim elektri€nim veli€¢inama:

— instalirana snaga P [kW]

— faktor snage cos ¢

— faktor istodobnosti k, (procjenjuje se)

— napon U [V]

— duzina [ [m]

— presjek A [mm?]

Racéuna se:

— Maksimalno vrdno optere¢enje: Pm= P;- ky [KW]

— Struja: I:L [A]
U-\/g-cosgo

Odabrana je nazivna struja zastitnog uredaja prema struji /, s tim da mora biti zadovoljen
uvjet:
I <l <1,

Iy — struja za koju je strujni krug projektiran
I, — nazivna struja zastitnog uredaja
I, — trajno dopustena struja vodica

Trajno dopustena struja vodica:
I =l kg - ki [A]

I — trajno dopustena nekorigirana struja vodica [A]
kg — korekcijski faktor za grupe strujnih krugova
k: — korekcijski faktor za temperaturu okoline

Prema tipu elektriénih razvoda i korigiranoj struji, odabran je presjek vodi¢a A [mm?]
Pad napona:

— Za bakrene vodi¢e s p = 0,01793 Qmm?/m

zanapon 230V = u% = M
zanapon 400 V = u% = w

— Za aluminijske vodice s p = 0,0288 Qmm?/m

zanapon 230V = u%= %
zanapon 400V = u% = %

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Pad napona je u skladu s ¢lankom 20. Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektriéne
instalacije niskog napona.

Izvr8ena je i provjera presjeka vodi¢a na djelovanje struja kratkog spoja po relaciji:

-]

t —trajanje kratkog spoja [s]

A — presjek vodita [mm?]

| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja

k — faktor ovisan o materijalu vodica i izolacije

Vrijeme trajanja struje kratkog spoja ¢ je u skladu s odredbama standarda N. B2. 742.
REZULTATI PRORACUNA:

A) Strujno opterecenje

Dionica Tip Presjek | Broj | 1zolacija| Vrsna | Faktor | Struja | Nacin Dozvoljena | Struja |In<lo<Id
kabela/vodi¢a | vodi€a | vodi¢a | faza shaga | shage | izvoda | polaganja struja osiguraca
od do [mm?] Pv [kW]| cos ¢ | In[A] Id[A] l0[A]
GR | GR1 [NYY-J3x| 15 1 PVC 0,03 0,95 | 0,14 C 19,5 10 DA
GR [ GR2 [NYM-d3x| 1,5 1 PVC 0,06 0,95 | 0,27 C 19,5 10 DA
GR [ GR3 |[NYM-J3x| 1,5 1 PVC 0,10 0,95 | 0,46 C 19,5 10 DA
B) Pad napona
Dionica Tip Presjek Spec. Vrdna | Faktor | Duljina | Napon | Pad napona
kabela/vodiCa | vodi¢a | vodita | vodljivost | snaga | snage | dionice | dionice | na dionici
od | do [mm?] | KISm/mm?] | Pv[kW] | cos @ | [m] Y| u[%]
GR | GR1 |NYY-d3x| 1,5 56 0,03 0,95 15| 230 0,02
GR | GR2 [NYM-J 3x| 1,5 56 0,06 0,95 10| 230 0,03
GR | GR3 |NYM-J 3x| 1,5 56 0,10 0,95 32| 230 0,14

Ukupni pad napona od priklju¢ka na NN mrezu do najnepovoljnijih potrosaca:
Za strujne krugove rasvjete u% < 3% = ZADOVOLJAVA
Za ostale strujne krugove u% < 5% = ZADOVOLJAVA

Presjeci svih ostalih vodiCa odredeni su takoder prema trajno dopustenim strujama
opterecCenja, i dozvolienom padu napona, TehniCki propis za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 5/10) i normama na koje upucuje.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.2.2. Proracun ucéinkovitosti zastite od elektricnog udara — neizravni dodir

Zastita od elektricnog udara je rijeSena zastitnim uredajima diferencijalne struje
Iw 0,03 A

Potreban otpor uzemljenja za instalaciju:

R<22 239 166670
IAN

b

Otpor uzemljenja prema prora¢unu otpora uzemljenja iznosi:

R.=4,56Q < R=1666,7Q = ZADOVOLJAVA

1.2.3. Prorac¢un uzemljivaca

Posto je Zeljezo postavljeno samo u temeljne stope zgrade, za proraCun uzimamo
samo pocin¢anu traku FeZn 25x4 mm i traku od nehrdajuceg Celika Inox V4A 30x3,5 mm u

betonu &iji je ekvivalentni promjer za veli€inu prvog prstena (6,7x4,6) a drugog (6,2x4,9).

Dpy= |——=782m

D,=D, + Dyp+-++D,,=12,48m

Otpor rasprostiranja:

037-p log 1 037-50 log 4487 _ 0910

R = _—=
l Do-h 448 12,48

p - specificni otpor betona i okolnog tla - 50 Om
! - ukupna duzina trake u temeljima — 44,8 m

h - dubina polaganja uzemljivaca - 1,0 m

D. - ekvivalentni promjer uzemljiva€a - 12,48 m

Udarni otpor iznosi:

Ri=k-R=1-091=391Q < Ru4=8%p =200 = ZADOVOLJAVA

Projektant: Mislav MiSkovi¢, mag.ing.el.
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1.2.4. Proracun rizika od udara

Podaci o gradevini

munje

DULJINA [m] 11,7

SIRINA [m] 6,7

VISINA [m] 12,9

koeficijent lokacije okruzena gradevinama ili drvec¢em jednake ili manje visine
LPS gradevina nema (sustav zastite od munje) LPS

oklop na granici gradevine nema

gustoc¢a udara munja u tlo [1/km2/god] 4

prisutnost ljudi u gradevini 3

posebni rizik nema

Zona 1

Vrsta povrSine tla

poljoprivredno tlo,beton

Vrsta poda (u gradevini)

Rizik izbijanja pozara

Posebna opasnost od gubitka ljudskih Zivota

Posebna opasnost od gospodarskih gubitaka

Zastita od pozara

Prostorni oklop

Zastita od el. udara

nema zastitnih mjera

Gubitak ljudskih zivota zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ticu R1)

sve vrste (ljudi izvan gradevine)

Gubitak ljudskih Zivota zbog fizickih Steta (koji se
ticu R1)

Gubitak ljudskih Zivota zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se ticu R1)

Gubitak javne opskrbe (koji se tiCe R2)

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ti€u R4)

sve vrste — izvan gradevine

R4)

Gospodarski gubici zbog fizickih Steta (koji se ticu|

Gospodarski gubici zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se ticu R4)

Vjerojatan broj ugroZenih ljudi u zoni

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Znacajke unutarnje elektroenergetske instalacije i odgovaraju¢eg opskrbnog voda gradevine

otpornost tla [Qm] 50

duljina [m] 0

tip voda u zemlji
visina nadzemnog voda [m]

SN/NN tranformator vod bez trafa

koeficijent lokacije voda

usamljena gradevina

koeficijent okoline voda

selo

oklop (zaslon) voda [Q/km]

bez zaslonskog vodica

unutarnje mjere opreza pri vodenju instalacije

neokloplien kabel-nije se vodilo racuna o izbjegavanju petlji

dodatne mjere opreza

nema dodatnih mjera opreza

otpornost na udarni napon U, [kV]

2,5

uskladena SPD zastita

SPD bolja od zahtjeva LPL | (upisati Pgpp)

“ "

dimenzije zgrade na kraju “a” voda

gradevina ne postoji

Zona 1

Vrsta povrSine tla

poljoprivredno tlo,beton

Vrsta poda (u gradevini)

Rizik izbijanja pozara

Posebna opasnost od gubitka ljudskih Zivota

Posebna opasnost od gospodarskih gubitaka

Zastita od pozara

Prostorni oklop

Zastita od el. udara

nema zastitnih mjera

Gubitak ljudskih Zivota zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ti€u R1)

sve vrste (ljudi izvan gradevine)

Gubitak ljudskih Zivota zbog fizickih Steta (koji se
ticu R1)

Gubitak ljudskih Zivota zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se tiCu R1)

Gubitak javne opskrbe (koji se ti€e R2)

Gospodarski gubici zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ti¢u R4)

sve vrste — izvan gradevine

R4)

Gospodarski gubici zbog fizickih Steta (koji se ticu|

Gospodarski gubici zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se tiCu R4)

Vjerojatan broj ugrozenih ljudi u zoni

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Zona 2

Vrsta povrSine tla -

Vrsta poda (u gradevini) mramor, ker. plocice

Rizik izbijanja pozara normalni rizik

Posebna opasnost od gubitka ljudskih Zivota prosje€na razina opasnosti
Posebna opasnost od gospodarskih gubitaka prosje€na razina opasnosti
Zastita od pozara nisu poduzete nikakve mjere
Prostorni oklop nema

Zastita od el. udara -
Gubitak ljudskih Zivota zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ti€u R1)

Gubitak ljudskih Zivota zbog fizickih Steta (koji se
ticu R1)

Gubitak ljudskih Zivota zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se tiCu R1)

Gubitak javne opskrbe (koji se ti€e R2) -
Gospodarski gubici zbog dodirnog napona i
napona koraka (koji se ti¢u R4)

Gospodarski gubici zbog fizickih Steta (koji se ticu
R4)

Gospodarski gubici zbog kvarova unutarnjih
sustava (koji se tiCu R4)

sve vrste (ljudi unutar gradevine)

bolnice, hoteli, javna zdanja

sve vrste — unutar gradevine

ostale gradevine

ostale gradevine

Vjerojatan broj ugrozenih ljudi u zoni 2
Izra€unate vrijednosti rizika Vrijednosti prihvatljivog rizika Ry
Rizik R, 3,96857E-05 0,00001
Rizik R, 0 0,001
Rizik R, 5,89079E-05 0,001

Procjena nuznosti dodatnih mjera zastite
Rizik R; |potrebne su dodatne mjere zastite

Rizik R, [rizik je u prihvatljivim granicama

Rizik R; |rizik je u prihvatljivim granicama

Zakljucak:
Proratunom je pokazano da rizik od gubitka ljudskih Zivota nije unutar granica
prihvatljivog rizika, stoga je potrebno postaviti sustav zastite od djelovanja munja.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Odabrane su mjere zastite kojima ¢e se smanijiti rizik koji nastaje zbog udara munje u
zgradu. Proracunom je potrebno dokazati smanjenje rizika na prihvatljivu razinu.

OPIS MJERE PRIMJENJENA MJERA
LPS zgrada ima (sustav zatite od munje) LPS IV
uskladena SPD zastita (en. vod) -1l

Ukupni proragunati rizik u odnosu na prihvatljivi rizik nakon primjene mjera

Izra€unate vrijednosti rizika Vrijednosti prihvatljivog rizika Ry
Rizik R, 6,16422E-06 0,00001
Rizik R, 0 0,001
Rizik R; 9,2464E-06 0,001

Procjena nuznosti dodatnih mjera zastite
Rizik R, [rizik je u prihvatljivim granicama

Rizik R, |rizik je u prihvatljivim granicama

Rizik R; |[rizik je u prihvatljivim granicama

Zakljucak:

Proradunom je pokazano da je rizik od gubitka ljudskih Zivota, nakon ugradnje sustava
zastite od djelovanja munje, manji od prihvatljivog rizika, pa prema tome sustav zastite od
djelovanja munja zadovoljava.

Uzemljenje
Posto je Zeljezo postavljeno samo u temeljne stope zgrade, za proracun uzimamo

pocin€anu traku u betonu FeZn 25x4 mm, te traku od nehrdajuceg Celika Inox V4A 30x3,5 mm

koji dijeli prsten na dva dijela, ekvivalentni polumjer za veli€inu prvog prstena je (6,7x4,6) dok
je za drugi (6,2x4,9).

6,7 - 4,6
Toi = = 3,13m
_[62-49

To =Tpp + Tpg + -+ 1, =6,24mM

Za LPS |V dovoljna je duljina uzemljivaa /, = 5m za sve otpornosti tla.
Dakle, uvjet da mora biti 7, >/, je zadovoljen.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
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Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zasticena sustavom zastite razine |V, za koji uzimamo amplitudu struje
munje [ =100kA.

Nadalje rac¢unamo koeficijent raspodjele struje munje medu vodiCima odvoda £k, koji
za prstenasti uzemljivac (vrste B) iznosi:

ke=—-+01+02 - iﬁz 240,140,222 = 0,44

n — ukupan broj odvoda
¢ — razmak izmedu susjednih odvoda
h — razmak (odnosno visina) izmedu prstenastih vodi¢a (od zemlje do ruba krova)

gdje je:

Sa strujom munje amplitude 7 =100k4 u najgorem slu€aju ¢e kroz pojedini odvod
poteci struja:

i, =k -I= 044-100=44kA

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
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Proracun sigurnosnog razmaka

Iznos sigurnosnog razmaka provjeriti ¢e se na pretpostavljenoj Stapnoj hvataliki na
krovu zgrade. Stapne se hvatalike postavljaju za zastitu opreme na krovu. Tako nastaju petlje
koja se zatvaraju preko zastitnog vodi¢a uredaja spojenog na uzemljenje.

Elektriéna izolacija izmedu hvataljke ili odvoda i unutarnjih sustava moze se postici
odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti.

Stapna
hvataljka

antenski
kabel

|| odvod

mjeBi} | j /B

spoj | 'PE vodie
! ‘

I ! I
& o oo & - - m o m e — e — oo -
uzemljivaé

Za promatrani slu€aj sigurnosni razmak iznosi:

. k .
s= ki < -3:0,04-$-14=0,25m

m

gdje je:

ki - koeficijent koji ovisi o izabranoj vrsti LPS

ke - koeficijent koji ovisi o struji munje koja te€e kroz odvode

km - koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju

[ - duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni
razmak do najblize sabirnice za izjednacivanje potencijala.

Projektant: Mislav MiSkovi¢, mag.ing.el.
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1.2.5. Fotometrijski proracun

Objekt

Prostor

Broj projekta .

Datum : 31.10.2023

Sazetak, Vidikovac
.2 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

.
(5.
I
]
=

B 200
75

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrdini (46.24 m2)

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljenost Esr
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax
Jednolikost Uo Emin/Em
Jednolikost Ud Emin/Emax

Tip Kom. Proizvod

3 30

Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
0.80

17050 Im
156 W
3.37 Wim2

108 Ix

36 Ix

268 Ix
1:3.03 (0.33)
1:7.54 (0.13)

Zarulje 1x 42W/Q475Im

SA-06-23A_Vidikovacd)

-please put your own address here-

Stranica 2/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 22
Objekt
Prostor
Broj projekta :
Datum : 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.3 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 2.1
‘ N
=:‘ {L‘
JE
[m]
I | ]
saxo 100 150
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjeme povrsine 1.10m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrSini (46,24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijelljenost Esr 64 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 13 Ix
Maksimalna rasvijetljienost Emax 187 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:4.97 (0.2)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:14.6 (0.07)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zarulje $1x 4.2W /475Im
-please put your own address here-
SA-06-23-A_Vidikovacid) Stranica 4/36
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MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 23
Objekt
Prostor -
Broj projekta .
Datum : 31.10.2023

Sazetak, Vidikovac

4 Pregled rezultata, Mjerna povr$ina 2.2

I 000 ] l 1
a0 75 100 150 200

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im

Ukupna snaga 156 W

Ukupna snaga po povrdini (46.24 m2) 3.37 Wim2

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljenost Esr 106 Ix
Minimalna rasvijetljenast Emin 40 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 202 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.65(0.38)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:5.06 (0.2)

Tip Kom. Proizvod

3 30

Zanulje (1x 42W/475Im

-please put your own address here-
SA-06-23-A_Vidikovacid) Stranica 6/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 24
Objekt
Prostor
Broj projekla :
Datum : 31.10.2023

Sazetak, Vidikovac
.5 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 2.3

[m]

I 20 I | I
2205 20 30 50 75 100
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra€unski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjeme povriine 2.10m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 1586 W
Ukupna snaga po povrsini (46,24 m2) 3.37 Wimz
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijelljenost Esr 49 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 16 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 126 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3(0.33)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:7.65(0.13)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zarulje ‘1% 42W475Im
-please put your own address here-
SA-08-23-A_Vidikovacid) Stranica 8/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 25
Objekt
Prostor
Broj projekla :
Datum : 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.6 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 2.4
I 220 I |
o 100 150 200 300
Rasvijetijenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povr&ini (46.24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 135 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 38 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 369 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3.51 (0.28)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:9.59 (0.1)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zanulje (1x 4.2W/4751m
-please put your own address here-
SA-06-23A_Vidikovacid) Stranica 10/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 26

Objekt

Prostor

Broj projekla :

Datum © 31102023

Sazetak, Vidikovac
.7 Pregled rezultata, Mjerna povrdina 2.5

[m]

| I [ [ [
30 &0 ¥a 100 150
Rasvijetijenost [1x]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrEine 3.00 m
Faktor odriavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Likupna snaga po povrdin (46,24 m2) 337 Wimz
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr T8lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 11 e
Maksimalna rasvijetljenost Emax 262 Ix
Jednolikost Lo Emin/Em 1:7.04 (0.14)
Jednolikost Lid Emin/Emax 1:2% 6 (0.04)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zarulje t1x 4.2W /I 4T51Im
-please put your own address here-
SA-0E-23-_Vidikovac(d) Stranica 12/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 27
Objekt
Prostor :
Broj projekta :
Datum : 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.8 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 3.1
I I ]
75 100
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjeme povrine 3.84m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 186 W
Ukupna snaga po povrdini (46.24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 53 Ix
Minimalna rasvijetlienost Emin 121Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 164 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:4.32 (0.23)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:13.4 (0.07)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zarulje ‘1% 4.2W/475Im
-please put your own address here-
SA-06-23-A_Vidikovacid) Stranica 14/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 28
Objekt
Prostor
Broj projekta .
Datum : 31.10.2023

Sazetak, Vidikovac

.9 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 3.2

2302 150 200

Rasvijetljienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrsini (46.24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 88 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 29 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 193 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3.08 (0.32)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:6.76 (0.15)
Tip Kom. Proizvod

3 30

Zanulje (1% 42W/4751m
-please put your own address here-

SA-06-23-A_Vidikovacid) Stranica 16/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
' Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 29
Objekt
Prostor
Broj projekla .
Datum : 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.10 Pregled rezultata, Mjerna povrs$ina 3.3
| | I l 1
e 20 30 50 75
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina mjeme povrsine 4.84m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrsini (46,24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 37 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 121x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 102 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3.11(0.32)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:8.43(0.12)
Tip Kom. Proizvod
3 30
Zarulje $1x 4.2W /475Im
-please put your own address here-
SA-06-23-A_Vidikovac{3) Stranica 18/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTIéKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 30
Objekt
Prestor
Broj projekia :
Dratum © 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.11 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 3.4
[ [ [ [
50 75 100 150 200

Raswijetlienost [1x]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Swijetilike s dir.-findirekinom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.60
Ukupni svjetlozni tok svih Zanulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrini (46.24 m2) 337 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetlienost Esr 109 [x
Minimalna rasvijeljienost Emin 2 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 286 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1487 (0.21)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:12.8 (0.08)
Tip Kom. Proizvod

LEDVANCE GmbH

3 30 Tipska oznaka : 4058075705838
Maziv svjetiljke - LS P-5D0M927ISNIPET
Zaruljs 1% 4.2W /475 Im
-please put your own address here-
Stranica 20036

BA-06-23-A_Vidkovaci 2]

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245

- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 31
Objekt
Prostor
Broj projekta :
Datum : 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.12 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 3.5
[m]
U —
15 ; -
2 {E——— Ty
s34l =
447 =
k| TR0 it
5 et ]
.....
012345 E[m]
[ | [ [ [
30 50 75 100 150
Rasvijetlienost [Ix]
Opcenita
Upotrijeblieni ratunski algoritam Svijetiljke s dir -indirekinom raspedjelom
Wisina mjerme povriine 574m
Faktor odrZavanja 0.30
Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrsini (46.24 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetjenost Esr 69 Ix
Minimalna rasvijetijenost Emin 9lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 205 1x
Jednolikost Uo Emin/Em 1:7.73(0.13)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:22.8(0.04)
Tip Kom. Proizvod
LEDWVAMNCE GmbH
3 30 Tipska oznaka . 4058075705838
Maziv svjetijke - LS P-50D/927ISNPET
Zarulje 1% 42W /475 1m
-pleasze put your own address here-
BA-IE-23-A_Vidkovari3) Stranica 22/36

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 32
Objekt
Prestor
Broj projekta :
Dratum > 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.13 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 3.6
012345 E![m]
[ [ [ [
20 30 50 75 100

Raswijetljenost [1x]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svijetiljke s dir -indirekinom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 750m
Faktor odrZavanja 0.30
Ukupni svjetiosni tok svih Zanulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrini (4624 m2) 3.37 Wim2
Rasvijetlienosti
Srednja rasvijetlienost Esr 58 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 3=
Maksimalna rasvijetljenost Emax 209 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:47.8 (0.08)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:64.1 (0.02)
Tip Kom. Proizvod

LEDVANCE GmbH

3 30  Tipska oznaka - 4058075705838
Maziv svijetiljke - LS P-SOV92TISIPET
Zarulje 1w 42W/4751Im
-please put your own address here-

FA-D0E-23-A_Vidkovac(3) Stranica 24136

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 33
Objekt
Prostor
Broj projekta :
Dratum > 31.10.2023
SaZetak, Vidikovac
.14 Pregled rezultata, Mjerna povréina 2
[ [ [ [
50 75 100 150 200

Rasvijetljenost [1x]
Opcenito
Upotrijebljeni rat unski algoritam Swijetiljke s dir.-indirekinom raspodjelom
Faktor odrZzavanja 0.80
Lkupni sviethosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrsini (46.24 m2) 337 Wim2
Rasvijetlienosti
Srednja rasvijetjenost Esr 100 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 27 lx
Makszimalna rasvijetljenost Emax 249 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:3.75(0.27)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:9.41 (0.11)
Tip Kom. Proizvod

LEDVANCE GmbH

3 30  Tipska oznaka - 4058075705838
Maziv svjetiljke - LS P-S0V92TISIPET
Zaruljs 1% 42W 1475 1Im
-please put your own address here-
Stranica 26/36

SA-0E-23-A_Vidkovac(H]

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18

Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 34
Objekt
Prostor
Broj projekta :
Dratum > 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
15 Pregled rezultata, Mjerna povréina 3
[m]
3 )
-1 4 -
= mmmi
23
4471 e
53 T ;-
= sl ;
01T 23485 E[m]
N [ [ [
30 50 75 100 150
Rasvijetlienost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetilike s dir -findirekinom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povriini (46.24 m2) 33T Wimz2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljienost Esr TS Ix
Minimalna rasvijefljenost Emin 12 Ix
Maksimalna raswvijetljenost Emiax 206 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:6.53 (0.15)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:47.8 (0.08)
Tip Kom. Proizvod
LEDVAMNCE GmbH
3 30  Tipska oznaka - 4058075705833
Maziv svjetiljke : LS P-500/927I5PST
Zarulje 1x 42W /475 1Im
-please put your own address here-
Stranica 25/36

FA-06-23-A_Vidkovac(¥)

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.

’ Ljudevita Gaja 18
Vinkovci BP 109-2023-E
OIB: 02943346616 Stranica 35
Objekt
Prostor
Broj projekta :
Dratumn 1 31.10.2023
Sazetak, Vidikovac
.16 Pregled rezultata, Mjerna povréina 4
[m]
- — &
1 3 H
2 = I
-2 = =
<447 S
=k | T 4
a4 [zl ;
O1T 2345 E[m]
I [ [ [
. 20 30 50 5 100
Rasvijetlienost [1x]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Swijetiljke s dir -indirekinom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 015 m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 17050 Im
Ukupna snaga 156 W
Ukupna snaga po povrsini (4624 m2) 337 Wim2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost E=r 601 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 383 x
Maksimalna rasvijetljenost Emax B9.8 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.57 (0.64)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.82 (0.55)
Tip Kom. Proizvod
LEDVANCE GmbH
3 30 Tipska oznaka - 4058075705838
Naziv svjetiljke - LS P-S00/927ISIPET
Zarulje 1x 42W 1475 Im
-please put your own address here-
Stranica 30/36

BA-0E-23-A_Vidkovaci2]

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), 0

PCINA NIJEMCI, Nijemci 32245

- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.2.6. Proracun fotonaponske elektrane

Proracuni su radeni za izgradnju fotonaponske elektrane FN Vidikovac.

Proracun je odraden za:

- Kompletan elektri¢ni razvod dogradnje postrojenja

Proracun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

Podaci FN modul

Nazivna snaga (STC) [W] 460
Napon otvorenog kruga [V] 50
Struja kratkog spoja [A] 11,73
Napon u MPP tocki [V] 41,8
Struja u MPP tocki [A] 11,01
Temperaturni koeficijent napona Ugc [%/°K] -0,27
Temperaturni koeficijent snage P .y [%/°K] -0,34
Podaci izmjenjivac
Nazivna snaga (STC) [kW] 2
Maksimalni ulazni napon [V] 600
MPP minimalni napon [V] 90
MPP maksimalni napon [V] 560
Maksimalna ulazna struja po MPP [A] 12,5
Broj MPPT-a 2
Zastita od stranih tijela IP65
Otocni rad DA
Op¢i podaci baterijskog modula
kapacitet : 5kWh
tip baterije: Litij Zeljezna fosfatna
Nazivni napon: 385V
Maksimalni ulazni/izlazni napon: 560 V
Ulazna/izlazna nazivna snaga 1.5 kw
Maksimalna ulazna/izlazna struja: 45A
Hladenje: Slobodno hladenje
Zastita od stranih tijela: IP65

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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OIB: 02943346616 Stranica 37

Ukupno 6 fotonaponskih modula spojeni su na izmjenjiva€ u jednom nizu. Ukupna
snaga fotonaponskog niza raCuna se s obzirom na vrSnu snagu modula koja vrijedi za
standardne ispitne uvjete (STC - Standard Testing Conditions) i u tocki maksimalne snage:

Podaci stringovi
Broj modula Nazivna snaga Ukupn‘a snaga
modula na STC stringa
[kom] Puipp [W] Psr [W]
6 460 2760

1.2.7.1. Proraéun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC

- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je
niska

- kontrola na -15 °C

Izmjenjiva¢ 2,0 kW

- 2 MPPT ulaza

- 1 fotonaponski niz na MPPT ulaz
- 6 modula za promatrani niz

Najveci oCekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(pc)=NpPvymodul-Uoc*(1+Ar"K); Ar=T-15¢—=T'src
Umax(p)=6-50-(1+(-15)-(-0,27/100))=332,40 V

Najveci oCekivani napon manji je od 600V.
ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u MPP tocki i temperatura Celija je visoka
- kontrola na +60 °C

Izmjenjivac 2,0 kW

- 2 MPPT ulaza

- 1 fotonaponski niz na MPPT ulaz
- 6 modula za promatrani niz

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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OIB: 02943346616 Stranica 38

Najmanji oCekivani napon na ulazu u izmjenjiva¢ iznosi:

Umin(pc)y=NPvmodul*Umpp*(1+AT"K); Ar=Te60oc—Tsrc
Umin(p)= 6-50-(1+(+60)-(-0,34/100))= 220,95 V

Najmanji o¢ekivani napon je unutar zadanih naponskih granica izmjenjivaca (U>90V).

ZADOVOLJAVA

1.2.7.3. Proraéun gubitaka na DC strani elektrane

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela
izraCunava se prema sljedecim izrazima:

_ 2 1 _ Ppc
Ppc = Lypp a PDC% - Per - 100

PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
- uz projektirane duzine kabela
- za bakreni kabel PV1-F, k=56 Sm/mm?2, S=6mm?

Proracun gubitaka u DC kabelima
Izmjenjivac¢ String Broj Du!jina Gubici Gubici
modula stringa
Oznaka Oznaka [kom] [ [m] Poc [W] Ppocy[%]
1 1.1 6 40 14,43 0,523%
Ukupni gubici na DC razvodu 14,43 0,523%

Vazno: U svrhu potvrde ispravnosti elektricne instalacije DC razvoda, nakon izgradnje
SE nuzno je obaviti i mjerenje napona fotonaponskih nizova i provjera dozemnih struja
na DC strani.

1.2.7.4. Proraéun prilika na AC razvodu

Odabir AC kabela na izlaznoj strani izmjenjivaca

Prilikom odabira prikljuénog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno opterecenje prema normi DIN VDE 0201 i DIN VDE 0202.

Dionica Tip Presjek | Broj | Izolacija | VrSna | Faktor | Struja | Nacin Dozvoliena| Struja |In<lo<Id
kabela/vodi¢a vodica vodi¢a | faza shaga | shage | izvoda | polaganja struja osiguraca
od do [mmz] Pv [kW] | cos @ | In[A] Id[A] l1o[A]
Inv GR [FG160R163X 6 1 PVC 2 1 8,70 B2 38 25 DA

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Kontrola naponskog nadviSenja izmjenjivada u odnosu na napon mreze

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
prikljuenjem postrojenja i instalacija Gradevine moze iznositi najviSe 2,5% na razini napona
0,4kV.

Dionica Tip Presjek Spec. VrSna | Faktor | Duljina | Napon | Pad napona | Pad napona

kabela/vodica vodica vodi¢a | vodljivost | snaga | snage | dionice | dionice| na dionici ukupno
od | do [mm?] | KISm/mm?] |PV[KW]|cos@ | [m] | [V] u[%] u[%]
Inv GR |FG160R163x| 6 56 2 0,95 5 230 0,11 0,11

1.2.7.5. Proracun gubitaka na AC strani elektrane

Gubici nastali u AC kabelima:

: s z .
o= c c L4
z 2.3 53 e Sow
Uredaj = s 8 Sg 2 9L
N n 2 gl Q x 6c”
S <% (@) (7)
(14 o
lzmjenjivac GR 8,70 A FOTOOR® 5m 22W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 22 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0,11 %

1.2.7.6. Doprinos elektrane struji kratkog spoja

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani fotonaponske elektrane od strane
elektrane koji se moZe pojaviti ogranicen je pretvaratem.

Za koristeni pretvarac ogranicenje struje kratkog spoja je:

- 18 A za pretvarac¢ 2,00 kW

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od
strane elektrane jednak 18 A na 0,4kV strani.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.2.7.7. Ukupni gubici elektrane

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na svim njezinim dijelovima odnosno na:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Izmjenjivacima
Péuk = Ppc + Pac + 2Pcinv

Ukupni gubici elektrane
Uredaj lzmjenjivac DC kabelski | AC kabelski | ukupno
Disipacija snage [W] 36,00 W 14,43 W 22W 52,63 W
2,63 %

1.2.7.8. Ukupna ucinkovitost suncane elektrane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC (engl. standard test conditions)radnoj tocki
sustava koja pretpostavlja sljedece parametre:

- Ozracenost fotonaponskih modula s 1.000 W/m2

- Temperatura ¢&elija fotonaponskih modula od 25 °C

- Izmjenjiva€ na nazivnoj snazi

i gleda se na mjestu predaje energije iz elektrane u instalaciju korisnika mreze.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18
Vinkovci BP 109-2023-E

OIB: 02943346616 Stranica 41

DOZRACENA SNAGA
{1.000 W/m?)

\/ ST W

GUBICI GUBICI GUBICI GUBICI ISPORUCENA
U FN MODULIMA UDC RAZVODU U PRETVARACIMA  UAC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozradene snage i isporuéene snage na
pragu elektrane i ona iznosi:

r]SE = nFNmoduIa' nIZM' nDCrazvod' nACrazvod= 21 ,20% ' 98,20% ' 99,47% . 99,89% = 20,69%

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.3. PRIMIJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI, NORMATIVI | TEHNICKI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 , 98/19i 67/23)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10,114/22)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14 i
32/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od pozara (NN 62/94 i 32/97)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

TehnicCki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (62/73)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(7/71i44/76)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10) i
HRN EN 62305-1:2013, HRN EN 62305-2:2013, HRN EN 62305-3:2013, HRN EN 62305-
4:2013, HRN EN 61663-1:2003, HRN EN 61663-2:2003, HRN CLC/TR 50469:2009

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i gradnju plinskih kotlovnica (10 i 52/90)
Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17,76/22)
Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17 i 118/19)

Projektant: Mislav Miskovi¢, mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE OD POZARA

Invqstitor:
OPCINA NIJEMCI, OIB: 09985036533,

32245 Nijemci, Trg kralja Tomislava 6

Gradevina:
IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE VIDIKOVAC ZA PROMATRANJE PTICA
(P+1)

Mjesto gradnje:
Nijemci 32245, Rudina Dubrave BB,
k.€.br. 2361/1, k.o. Nijemci

Oznaka projekta:
109-2023-E

Zastita od pozara provodi se sa svrhom spreCavanja nastanka poZara i eksplozija.

Glavnim projektom su dana sljedeca rjeSenja za spre€avanje nastanka pozara i eksplozija:
Temeljni zahtjev zastite od pozZara i eksplozije je pravilan izbor vodova i oprema, te
koristenje istih u njihovim nazivnim vrijednostima.

Projektirani vodovi i oprema odabrani su tako da ne predstavljaju opasnost za izvor i prijenos
pozara.

Vodovi i oprema su izradeni prema normama, a od teSko zapaljivog materijala.

Predvidena tehnitka rjeSenja glavnim projektom su takva da elektri¢na instalacija u ispravnoj
eksploataciji (redovito odrzavanje, pregledi i ispitivanja ) ne¢e predstavljati izvor opasnosti od
pozara.

Razvrstavanjem gradevine u odgovarajucu razinu za$tite i procjenu rizika pri udaru munje,
prema TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08 i 33/10) i HRN EN 62305-1:2013, HRN EN 62305-2:2013, HRN EN 62305-3:2013,
HRN EN 62305-4:2013, HRN EN 61663-1:2003, HRN EN 61663-2:2003, HRN CLC/TR
50469:2009, dovoljna zaSita na gradevini je izvedba izjednaCenje potencijala da bi se
anulirao opasni napon dodira i napon koraka, no kao dodatna zaStita predviden je sustav
zastite od munje (LPS V).

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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Na temelju ¢lanka 25. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) i Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

ISPRAVA ]
O PRIMIJENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA

evidencijski broj 1-109-2023-E

Investitor:
OPCINA NIJEMCI, OIB: 09985036533,
32245 Nijemci, Trg kralja Tomislava 6

Gradevina:
IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE VIDIKOVAC ZA PROMATRANJE PTICA
(P+1)

Mjesto gradnje:
Nijemci 32245, Rudina Dubrave BB,
k.¢.br. 2361/1, k.o. Nijemci

Oznaka projekta:
109-2023-E

Potvrduje se da ovaj projekt sadrzi sva tehnicka rjeSenja za primjenu mjera zastite od
pozara, kojima gradevina mora udovoljavati u tijeku uporabe, sukladno Zakonu o za$titi od
pozara (NN RH br. 92/10).

Projektant: Mislav Miskovi¢, mag. ing. el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Na temelju Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 , 39/19 i 98/19) i
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) primjenjeni standardi u predmetnom
projektu u skladu su sa Zakonom o normizaciji (NN 80/13). Izvoditelj elektromontaznih radova
obvezan je pridrzavati se gore navedenih zakona.

Prije poCetka radova investitor je duzan imenovati nadzornog inzenjera koji ¢e vrsiti
stalni nadzor nad izgradnjom predmetne zgrade i o tome pismeno izvijestiti izvoditelja radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati voditelja gradenja, a u slu€aju da izvodi samo
pojedine radove voditelja tih radova i o tome pismeno izvijestiti investitora.

Nadzorni inZenjer duzan je otvoriti gradevni dnevnik i uvesti izvoditelja radova u posao.

Izvoditelj je duzan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te radove izvoditi tako da
se ispune bitni zahtjevi za gradevinu.

Nadzorni inzenjer duzan je nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa gradevnom
dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji i posebnim propisima i
normama.

Gradevni proizvodi mogu se Koristiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo ako je
dokazana njihova uporabljivost.

Uporabljivost gradevnih proizvoda dokazuje se potvrdom sukladnosti ili dobavljaCevom
izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehni¢ki propisi i norme, ili bitno odstupaju od
njih, uporabljivi su samo ako imaju tehni¢ko dopustenje ili sviedodzbu o ispitivanju.

Nadzor nad kvalitetom radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa
zahtjevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima vrsi
nadzorni inzenjer.

Sva kabelska instalacija, pripadaju¢a oprema i uredaji koji se ugraduju trebaju biti
izradeni prema vazec¢im hrvatskim normama:

Nakon obavljenih radova potrebno je izvrSiti vizualni pregled i potrebna ispitivanja svih
ugradenih instalacija, te izdavanje potvrda o sukladnosti.

Projektant: Mislav Miskovi¢, mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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1.6. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procijenjena vrijednost elektrotehnickih instalacija.

59.000,00 € — bez PDV-a
14.750,00 € — PDV
73.750,00 € — sa PDV-om

Projektant: Mislav MiSkovi¢, mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica

(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.



MARTINd.o.0.
’ Ljudevita Gaja 18
Vinkovci BP 109-2023-E

OIB: 02943346616 Stranica 47

1.7. PREDVIDENI VJEK TRAJANJA GRADEVINE

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) predvida se uporabni
vijek trajanja instalacije i opreme ugradene u skladu s ovom projekthom dokumentacijom do
30 godina uz pravilno koristenje i odrzavanje propisano uputama proizvodaca opreme i ovom
projektnom dokumentacijom.

Projektant: Mislav MiSkovi¢ mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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2. GRAFICKI PRIKAZI

Investitor: OPCINA NIJEMCI

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za
promatranje ptica (P+1)

Mijesto: Nijemci 32245
Razina projekta: Glavni projekt

Oznaka projekta: 109-2023-E

Projektant: Mislav MiSkovi¢, mag.ing.el.

Gradevina: IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE NAMJENE Vidikovac za promatranje ptica
(P+1), OPCINA NIJEMCI, Nijemci 32245
- elektrotehnicki projekt, Vinkovci, srpanj 2023.
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mag.ing.el.

Investitor:

OPCINA NIJEMCI
0OIB:09985036533
Trg kralja Tomislava 6, Nijemci

Glavni projektant:

Dragica Glavas dipl.ing.arh.

Naziv projekta: ~ Glavni projekt

Strukovna

odrednica  Elektrotehni€ki projekt
projekta:

Gradevina:

|IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE
NAMJENE
Vidikovac za promatranje ptica (P+1)

Broj projekta:

Nadnevak:

109-2023-E 11.2023.

Mijerilo: Broj lista: | Broj izmjene:

1:500 | 1 01

Nacrt:

Situacija




. LED 15W, IP65, 1400 Im, 3000K sa senzorom pokreta i
integriranom baterijom 3h za protupanicni rad u rezimu 3W

_— LED traka 12,6W/m, 2700K, 475Im/m ,IP67, DALI upravljiva

203 DALI IR senzor pokreta
[l i.p. Kutija za izjednacenje potencijala
DAL DALI upravljacka jedinica,mogucnost spajanja
minimalno 2 rasvjetne grupe
E Izravan spoj na trosilo
* Priklju€nica jednofazna n/zb, 16 A, 250 V s poklopcem
Projektant: Investitor: z
OPCINA NIJEMCI
MARTINd.o.0. Mislav Migkovié OIB:09985036533
’ Ljudevita Gaja 18 maa.ina.el . ) . .
Vinkovci g.Ing.-€l. Trg kralja Tomislava 6, Nijemci
Gradevina:
Glavni projektant: Naziv projekta: ~ Glavni projekt IZGRADNJA OBJEKTA TURISTICKE
Strukovna NAMJ EN E

Dragica Glavas dlpllngarh odrednica  Elektrotehnicki projekt

projekta:

Vidikovac za promatranje ptica (P+1)

Broj projekta: Nadnevak: Mjerilo: Broj lista: [Broj izmjene: | Nacrt: Ozn a ke p I"Oj e ktl rane
109-2023-E 11.2023. 2 01 instalacijske opreme
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Gradevina:
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